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1. Einfiihrung

In 6kologischen Untersuchungen zur Monotopbindung der Tettigonii-
dae im Vogelsberg wurden auch die Larven einbezogen, einerseits um
eventuelle unterschiedliche kologische Anspriiche der Larven und Ima-
gines aufzudecken, andererseits um die im Labor gewonnenen Ergebnisse
zur postembryonalen Entwicklung mit phinologischen Studien im Frei-
land zu vergleichen. Dazu mufite die Artzugehérigkeit genau diagnosti-
ziert und das Larvenstadium exakt festgestellt werden kénnen.

Uber die Anzahl der Larvenstadien unserer mitteleuropédischen Laub-
heuschrecken sind wir inzwischen dank einiger neuerer Arbeiten recht
gut unterrichtet (Ricuarps 1958, Ramsay 1964, dort auch Hinweise auf
alte Angaben, OscHMANN 1969, SANGER & HELFERT 1976, INGRISCH 1976),
doch erlaubt nur die Arbeit von OscumanN eine Unterscheidung der Lar-
venstadien fiir einige Arten. Bestimmungstabellen fiir die Arten wurden
bisher von Ricuarps (1958) fiir das 1. Larvenstadium der sieben in Eng-
land vorkommenden Tettigoniidae, von Oscuvann (1969) fiir einige
mitteldeutsche Arten erstellt. Da aber im Untersuchungsgebiet beinahe
die doppelte Anzahl von Arten vertreten ist, da sich auBerdem mit den
©. g. Arbeiten nahe verwandte Arten (z. B. Tettigonia spp.) nicht unter-
scheiden lassen, muBte eine eigene Bestimmungstabelle entworfen wer-
den. Um die Verwendungsmdglichkeit dieser Bestimmungstabelle nicht
auf ein kleines Gebiet zu beschrianken, sind auch Arten mit einbezogen,
die im Vogelsberg nicht vorkommen. Insgesamt wurden alle in Deutsch-
land weiter verbreiteten Arten sowie einige Arten, die nur lokal auf-
treten, erfaBt. Nicht untersuchen konnte ich leider Larven der folgen-
den Arten mit nur sehr sporadischer Verbreitung, die wohl auch teil-
weise in Deutschland bereits ausgestorben sind: Barbitistes constrictus

* Teil der Dissertation aus der Abteilung fir Systematik und Okologie des
Instituts fiir Allgemeine und Spezielle Zoologie der Justus Liebig-Unversitat
GieBen.
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Br., 1878, Polysarcus denticauda (Charp. 1825), Tettigonia caudata
(Charp. 1845), Gampsocleis glabra (Herbst 1786), Platycleis tesselata
(Charp. 1825) sowie die alpine Pholidoptera aptera (Fabr. 1793).

2. Material und Methode

Die Larven wurden zum Teil den umfangreichen Zuchten entnommen,
andererseits durch Aufsammlungen im Freiland erhalten. Die Konservierung
erfolgte in 70 */vigem Alkohol. Speziell bei nahe verwandten Arten (Tettigonia
spp., Conocephalus spp.) wurde Wert darauf gelegt, Larven zu konservieren,
die aus Eiern gezogen waren, um eine Verwechslung auszuschlie3en.

Uber die behandelten Arten gibt die nachfolgende Zusammenstellung Aus-
kunft. Sofern nichts anderes angegeben, stammen die Tiere aus dem Vogels-
berg und dem GieBener Becken. In Systematik und Nomenklatur orientiere
ich mich an Harz (1969).

Subfamilia: Phaneropterinae
Phaneroptera falcata (Poda 1761)*
Leptophyes punctatissima (Bosc 1792)*
Leptophyes albovittata (IKoll. 1833)") (Velburg/Frankenjura)
Isophya pyrenea (Serv. 1839)* 1 (Velburg/Frankenjura)
Barbitistes serricauda (Fabr. 1798))

Subfamilia: Meconeminae

Meconema thalassinum (De Geer 1773)*
Meconema meridionale Costa, 18604 (Vrhovine/Vratska, Jugoslawien)

Subfamilia: Conocephalinae
Conocephalus (Xiphidion) discolor Thunbg., 1815*
Conocephalus (Xiphidion) dorsalis (Latr. 1804)*
Ruspolia nitidula (Scop. 1786)" ©) (Vellach/Kérnten, Mirna/Istrien)

Subfamilia: Tettigoniinae

Tettigonia viridissima L., 1758*
Tettigonia cantans (Fuessly 1775)*

Subfamilia: Decticinae
Decticus verrucivorus (L. 1758)*
Platycleis alborunctata (Goeze 1778) (teilweise von Lorch/Rhein)
Metrioptera brachyptera (L. 1761)*
Metrioptera (Bicolorana) bicolor (Phil. 1830) (zumeist von Lorch/Rhein)
Metrioptera (Roeseliana) roeseli (HGB. 1822)
Pholidoptera griseoaptera (De Geer 1773)

Subfamilia: Ephippigerinae
Ephippiger ephippiger vitium Serv., 1831 (Lorch 'Rhein)

Anmerkungen:

* Von diesen Arten liegen auch aus dem Ei gezogene Larven Vor. )

a) Von diesen seltenen Arten liegen nicht alle Larvenstadien vor, sie erscheinen da-
her nicht in den MaB-Tabellen. ) .

b) Von diesen Arten liegen nicht von allen Larvenstadien beide Geschlechter vor, die
MaB-Tabellen sind noch zu ergéanzen.

¢) Der iltere Gattungsname Ruspolia Schulthess, 1898 wurde von BalLey (1975) anstelle
von Homorocoryphus Karny, 1907 wieder eingesetzt.
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Die Larven wurden mit Hilfe einer WILD-Lupe untersucht und vermessen.
Fiur die Diagnose der Arten wurde eine Bestimmungstabelle zusammenge-
stellt, die fiir alle Larvenstadien brauchbar ist. Die Differenzierung nahe ver-
wandter Arten erfolgt aber in gesonderten Tabellen, da hier von Larven-
stadium zu Larvenstadium verschiedene Merkmale zu priifen sind.

Die Bestimmung der Larvenstadien der Uibrigen Arten erfolgt am einfach-
sten aufgrund der Lange von Postfemur und Posttibia sowie der Ausbildung
des Ovipositors, bei dlteren Larven auch der Fliigel-Anlagen. Die MaB3e wur-
den der Ubersichtlichkeit halber zu Tabellen zusammengefaf3t. Dabei verwen-
dete ich folgendes System fiir die Angabe der Mafle:

MW 4 /MW Q
Variationsbreite

Oberhalb des Bruchstrichs stehen links die Mittelwerte der Mafle ménn-

licher Larven, rechts die Mittelwerte der MaBle weiblicher Larven, unterhalb

des Bruchstrichs die Variationsbreite der Mafle maéannlicher und weiblicher
Larven.

Da sich die Variationsbreite der MaBe mannlicher und weiblicher Larven
zumeist vollig deckte, wurden diese zusammen angegeben. Im Durchschnitt
sind &ltere weibliche Larven jedoch hiufig etwas gréller als die entsprechen-
den maéannlichen.

Herrn Prof. Dr. H. Scuerr danke ich fur seine Unterstiitzung wihrend der
Untersuchungen und bei der Abfassung des Manuskriptes.

3. Allgemeines zur postembryonalen Entwicklung

Die Tettigoniidae durchlaufen, wie die anderen Orthoptera, eine
paurometabole Entwicklung. Aus dem Ei schliipft eine vermiforme
Larve, die sich nach Verlassen des Ablagesubstrates sofort hiutet
(Abb. 1 a u. b). Die vermiforme Eilarve und deren Hiutung wird fiir die
folgenden Betrachtungen nicht beriicksichtigt.

Bezliglich der Anzahl von Larvenstadien innerhalb der einzelnen Un-
terfamilien besteht eine gewisse Regelmifligkeit, von der es jedoch Ab-
weichungen gibt.

Innerhalb der Phaneropterinae existieren zwei Gruppen. Die Arten
der Gattungen Phaneroptera und Leptophyes durchlaufen 6 Larven-
stadien. Auler den behandelten Arten gilt dies auch fiir die afrikanische
P. nana sparsa Stal 1857 (eigene Beobachtungen) und die israelische P.
cleomis (AvaL et al. 1973). Innerhalb der Gattungen Isophye und Bar-
bitistes treten dagegen nur 5 Larvenstadien auf. Auch fir die nicht un-
tersuchte Barbitistes constrictus und fur die sudfranzosische B. fischeri
(Yers. 1854) (= berenguieri Mayet 1889) werden fiinf Larvenstadien an-
gegeben (SzmipT 1969 bzw. BERENGUIER 1907).

5 Larvenstadien treten auch bei den Meconeminae und als Regelfall
bei den Conocephalinae auf. Die Anzahl von 5 Larvenstadien fir
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Ruspolia nitidula muB aufgrund des bislang vorliegenden Materials
noch als unsicher gelten. Doch gibt auch Hukusmva (1952) fiir die japa-
nische R. jezoensis (Matsumara et Shiraki) fiinf Stadien an, HarTLEY
(1967) fiir die afrikanische R. nitidulus vicinus (Walk. 1869)' hingegen 6.
Moglicherweise besitzt diese Art aber auch eine unregelméfBige Anzahl
von Larvenstadien, wie Conocephalus, was bei der betréchtlichen Groé-
Benvariation der Imagines (KEvan & KnippEr 1955) nicht unwahrschein-
lich ist.

Unter den Tettigoniinae besitzt Tettigonia viridissima 7, T. cantans
aber nur 6 Larvenstadien.

Als Regelfall bei den Decticinae kénnen 7 Larvenstadien angesehen
werden. Dies gilt auBer fiir unsere einheimischen Arten auch fir einige
mediterrane (vgl. SANGER & HEeLFERT 1976, eigene Beobachtungen an Pla-
tycleis sabulosa Azam 1901 und P. intermedia (Serv. 1839)). Als einzige
in neuerer Zeit bekannt gewordene Ausnahme besitzt Metrioptera
brachyptera nur 6 Larvenstadien?.

Beziiglich der Arten der Ephippigerinae bestehen noch Unklarheiten.
Fiir Ephippiger e. vitium kénnen aufgrund des wenigen vorliegenden
Materials noch keine Aussagen gemacht werden. BERENGUIER (1907) gibt
fiir E. terrestris (Yers. 1854) und E. cruciger (Fieb. 1853) (= E. biterren-
sis Marqu., 1877) 5, SinGeEr & HEeLrert (1976) fir E. discoidalis (Fieb.
1853) 7 Larvenstadien an.

Beziiglich der Geschlechter bestehen bei unseren mitteleuropéischen
Arten keine Unterschiede in der Anzahl der Larvenstadien. ELuwa (1975)
fand jedoch eine unterschiedliche H&utungszahl bei ménnlichen und
weiblichen Larven einer afrikanischen Tettigoniidae (Zabalius apicalis
Bol.). Auch innerhalb derselben Art ist die Hautungszahl in der Regel
konstant. Eine Ausnahme machen jedoch die Arten der Gattung Cono-
cephalus. So konnten bei C.discolor ausnahmsweise 6 Larvenstadien
beobachtet werden (bei im Wachstum zurtickgebliebenen Larven), wah-
rend 5 die Regel waren. Bei C. dorsalis traten in eigenen Zuchten immer
5 Larvenstadien auf, desgleichen stellte Ricuarps (1958) in England 5
Stadien fest. Dagegen geben Sincer & HEerLrerT (1976) fiir C. discolor
und C. dorsalis vom Burgenland 6 Larvenstadien an. Auller an mogliche
genetische Rassen ist als Ursache fiir die Differenz auch eine Beeinflus-
sung der Anzahl von Larvenstadien durch unterschiedliche Feuchteein-
wirkung auf die Embryonalentwicklung denkbar, die fiir C. discolor un-
terschiedlich weit entwickelte Eilarven zur Folge hatte (Abb. 8b-d,
vgl. Incrisca 1977). In ,kihl-feuchtem“ Klima wéren die frisch ge-

1 Von BaILEY (1975) als eigene Art Ruspolia differens (Serv. 1838) angesehen.
2 CejcHAN (1960) gibt fiir Metrioptera roeseli ebenfalls nur 6 Larvenstadien
an, OscHMANN (1969), SANGER & HELFER1 (1976) sowie INGriscu (1976) jedoch 7.
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schliipften Larven dann weiter entwickelt und erhielten einen Fort-
pflanzungsvorteil durch die verkiirzte Postembryonalentwicklung. In
»warm-trockenem" Klima wéren sie dagegen weniger entwickelt, die
postembryonale Entwicklung wird verldngert und die Eiablage erfolgt
erst nach der sommerlichen Trockenperiode. Eine variable Anzahl von
Larvenstadien gibt es unter den Orthopteren auch bei einigen Gryllidae
(SELLIER 1955, RuMMEL 1963) und Rhaphidophoridae (vgl. Ricaarps 1961).

Die Geschlechter sind bei den untersuchten Arten bereits im 1. Lar-
venstadium unterscheidbar, aufgrund der Anlage des Ovipositors. Nur
bei Phaneroptera falcata tritt dieser erst im 2. Larvenstadium auf (vgl.
auch DososcH 1969). Da der Ovipositor ein wertvolles Merkmal fiir die
Differenzierung der Larvenstadien und auch der Larven nahe ver-
wandter Arten ist, wurde dessen Entwicklung fiir die meisten behan-
delten Arten im Bild dargestellt (sofern komplette Larvenserien vor-
lagen).

Auch die Subgenitalplatte zeigt ein regelmafliges Wachstum (Abb.
13 - 14). Sie ist jedoch fiir die Differenzierung der Larvenstadien weni-
ger geeignet als der Ovipositor.

Die Fligel-Anlagen sind bei allen untersuchten Arten vom 1. Larven-
stadium an als seitliche, dreieckige Anhédnge des Meso- und Metanotums
erkennbar. Thre Entwicklung wurde in Abb. 15 dargestellt. Die Inver-
sion der Fliigel-Anlagen erfolgt wie bei den meisten anderen Saltatoria
wihrend der drittletzten Hiutung?. Eine bedeutendere GréBenzunahme
der Fliigel-Anlagen ist erst ab diesem Zeitpunkt zu verzeichnen, wes-
halb in den MaB-Tabellen die Maf3e fiir die Fliigel nur fiir die beiden
letzten Larvenstadien angegeben sind. Desgleichen sind individuell
makroptere Individuen brachypterer Arten erst ab dem vorletzten Sta-
dium zu erkennen (eigene Beobachtungen an Metrioptera brachyptera
und M. bicolor, vgl. auch SANGER & HELFERT 1976 fir andere Arten).

4. Bestimmungstabelle fiir die Larven der Laubheuschrecken
(Orthoptera: Tettigoniidae) Deutschlands

Abkiirzungen:

L = Larve

LSt = Larvenstadium

VF1 = Vorderfliigel

HF1 = Hinterfiligel

Hlb = Hinterleib (Abdomen)
(ON) = Oberseite

Subgenpl. == Subgenitalplatte

3 Eine Ausnahme macht z. B. Schizodactylus monstrosus (Drury), bei dem
die Inversicn bereits bei der viertletzten Hiutung erfolgt (KuaTTAR 1972).
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Kopf mit breiter schwarzer Querbinde am Occiput (Abb. 2a) (bei zu-
rickgezogenem Kopf kann diese unter dem Pronotum verborgen
sein!) ... Ephippiger ephippiger vitium (Serv.)

Kopf ohne schwarze Querbinde am Occiput ........................

zarte Tiere, im Leben T durchscheinend griin, mit dorsaler weif3-
licher Lingsbinde, die seitlich nicht von dunklen Linien eingefaf3t
wird (Abb. 4f) (in Alkohol verblassen jungere LSt hiufig so stark,
daB die weiBe Riickenlinie nicht mehr erkennbar ist, diese Tiere sind
dann einfarbig schmutzig-weifs); Dornen der Femora nie schwarz
oder schwarzen Flecken aufsitzend; auf Biumen

Meconema spp. (S. 466)

weniger zarte Tiere, kriftig pigmentiert, im Leben von intensiv gri-
ner oder brauner Grundfarbe, wenn griin mit dorsaler weilllicher
Lingsbinde, dann wird diese von dunklen Linien eingefa3t oder die
Femora sind mit schwarzen Dornen versehen ......................

junge Larven (1. - 2. LSt)
altere Larven (3. - 7. LSt) ... . o i e

Prosternum mit 2 Dornen (Abb. 2b, 2d), bei jungen Larven sind diese
erst als kleine pyramidenférmige Hockerchen ausgebildet und nur
bei stirkerer Vergrof3erung erkennbar (Abb.2¢) ............... ... ..

Prosternum ohne Dornen ...... e e

Riicken mit breiter, intensiv schwarzer oder schwarz-brauner
Liangsbinde, die in der Mitte zumeist von einer feinen hellen Linie
gespalten wird, und die Uber Kopf, Pronotum und Abdomen verlduft
(Abb.2f) ... ... Conocephalus (Xiphidion) spp. (S. 467)

Riicken anders, wenn dorsal mit heller Mittellinie, die lateral von
Bandern begleitet wird, sind diese heller brédunlich (nie intensiv
schwarz) und verblassen in Alkohol leicht (Abb.2e) .................

Kopf mit stark verldngertem und zugespitztem Fastigium, hypo-
gnath (Abb. 2d) Ruspolia nitidula (Scop.)

Fastigium nicht auffillig verldngert, orthognath (wenn Prosternum
mit zwei Dornen, bleibt als Alternative nur Tettigonia) .............

Korper im Leben grin, mit weniger auffilligen dunklen Punkten,
Fastigium schmaler als Scapus (Abb. 2e), Vordercoxa an der Aullen-
seite vorn mit deutlichem Sporn (Abb. 2h, 2i) .. Tettigonia spp. (S. 468)

Merkmale vereint nicht vorhanden ............ ... ... ... ... .

Fastigium zugespitzt bis stark konvex, schmaler als der Scapus (Abb.
4g, 4i); Coxa der Vorderbeine an der Auflenseite vorn ohne Sporn
(nur bei P. falcata ist ein kleiner Sporn vorhanden, der das Ende der
Coxa aber nicht erreicht und erst ab 3./4. LSt auftritt (Abb. 2g)); im
Leben griin mit auffilligen schwarzen Punkten oder Flecken (in Al-
kohol bisweilen rot verfirbt) (nur P.falcate besitzt im 1.LSt eine
braune Grundfarbe) (Phaneropterinae) ............. .. oo,

Fastigium schwach konvex bis fast gerade, mindestens ebenso breit
wie der Scapus, meist breiter (Abb. 3a, 3b); Coxa der Vorderbeine an
der AuBenseite vorn in allen LSt mit deutlichem Sporn, der die Basis

ot
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9
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des Trochanters liberragt (zumindest bei dlteren Larven) (Abb. 2h, 2i);
im Leben meist braun oder mehrfarbig, wenn iiberwiegend griin,
dann sind hochstens die Beine schwarz gepunktet (Decticinae)

Discus des Pronotums einfarbig, mit Mittelkiel (Abb.3b), der im
1. LSt als schmale helle Linie angedeutet ist ........................

Decticus verrucivorus (L.)

9* Discus des Pronotums mit heller Mittellinie, die lateral von dunklen

10

10*

Bianderr: begleitet wird, ohne Mittelkiel (Abb. 3a)

Paranota einfarbig, im Leben griin (ab ca. 3. LSt) ..................
Metrioptera (Bicolorana) bicolor (Phil.)

Paranota an der Unterseite mit schmalem, hellem Saum (Abb. 3c)
Pholidoptera griseoaptera (Deg.)

10**Paranota an der Unterseite mit breitem, hellem Band (Abb. 3d - 3g) ..

11

11*

12

12*

13

13*

14

14*

helles Band der Paranota undeulich, verwaschen in den dunklen obe-
ren Teil tibergehend (ca. 1.-2. LSt) . ... oo,

Metrioptera (Bicolorana) bicolor (Phil.)

helles Band der Paranota deutlich, scharf gegen den dunklen Teil
abgesetzt

helles Band auf den Hinterrand der Paranota beschriankt (Abb. 3d);
dunkler Langsstrich auf der AuBenseite der Postfemora nicht unter-
brochen, Hinterknie dunkel (Abb. 3i) ... Metrioptera brachyptera (L.)

helles Band auch auf den Vorderrand der Paranota iibergreifend
(Abb. 3f, 3g), manchmal dort oder auch insgesamt dunkel {iberlaufen,
aber dennoch deutlich gegen den noch dunkleren Mittelteil abgesetzt;
scawarzer Léngsstrich auf der Auflenseite der Postfemora gestrichelt,
Hinterknie nicht dunkler als der Femur (Abb. 3h)

Beine intensiv schwarz gepunktet (die schwarzen Punkte werden mit
zunehmenden LSt relativ Kleiner und treten im 7. LSt nicht mehr
auf); Postfemur innen hochstens in den LSt 1 - 4 mit einer gesrichel-
ten schwarzen Lingslinie (dhnlich wie auf der AuBenseite) ..........

Metrioptera (Roeseliana) roeseli (HGB.)

Beine nicht schwarz gepunktet; Postfemur auf der Innenseite immer
mit schwarzer Zeichnung (schwarzer Fleck und/oder gestrichelte
Langslinie) ........................ Platycleis albopunctata (Goeze)

Discus des Pronotlums immer deutlich ldnger als am Hinterende breit,
nur im 1. LSt etwa so lang wie breit; Postfemora relativ schlank (6,7 -
8,0 (1.~ 2. LSt) bzw. 8 - 12 (3. - 6. LSt) mal so lang wie hoch), in LSt
1-3 (- 4) mit zwei dunklen Querstreifen auf der OS der Postfemora
(Abb. 3k); 5. + 6. LSt mit wohl ausgebildeten, am Hinterende * spitz
zulaufenden Fliigelanlagen (Abb. 3b) ... Phaneroptera falcata (Poda)

Discus des Pronotums breiter (am Hinterende gemessen) als lang
oder so lang wie breit, falls ldnger als breit, dann Kérper mit weiBlen
Punkten, im 1. LSt immer breiter als lang (Abb. 4g); Postfemora rela-
tiv gedrungen (4,3-6,1 (1.-2. LSt) bzw. 5-75 (3.-6. LSt) mal so
lang wie hoch), ohne dunkle Querstreifen; die beiden letzten LSt mit
reduzierten, am Hinterende breit verrundeten Fliigelanlagen (Abb.
3m)

465
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11

12
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15 Die hellen Seitenlinien des Pronotums deutlich winklig gebogen (Abb.
4c) (bereits im 1. LSt deutlich); Abdomen dorsal mit drei Reihen wei-
Ber Punkte und iiber den Stigmen eine weile Lingslinie (bei Alkohol-
material ist die Abdominalzeichnung bisweilen stark verblafit, im Le-
ben aber immer deutlich) ............ Leptophyes albovittata (Koll.)

15* Die hellen Seitenlinien des Pronotums gerade oder ganz schwach
eingebogen oder nur undeutlich ausgebildet (Abb. 4a, 4b, 4d, 4g,); Ab-
domen ohne weille Zeichnung ...... [P 16

16 Die hellen Seitenlinien des Pronotums gerade, vom Vorder- zum Hin-
terende gleichmiBig divergierend (Abb. 4a) .. Isophya pyrenea (Serv.)

16* Die hellen Seitenlinien des Pronotums schwach gebogen (Abb. 4b, 4d)
oder nur undeutlich ausgebildet (Abb.4g) ....... ... ... ... cvont 17

17 Cerci (& + @) mit schwarzer Spitze und mit schwarzem Ring (jlin-
gere L) oder Fleck (dltere L) nahe der Basis, der nur im letzten LSt
fehlt (Abb. 5f - 51); Pronotum der jlingeren Larven ohne deutliche
Seitenlinien (Abb. 4g); Anlage des Ovipositors bei #lteren Larven
sichelférmig, apikal zugespitzt (Abb.6a -6f); & Cerci mit breiter
Basis, bei jingeren L kurz, rasch zugespitzt, bei dlteren Larven lan-
ger, im Apikaldrittel schwach gebogen (Abb.5f-51) ................

Leptophyes punctatissima (Bosc)

17* Cerci (& + @) hochstens mit schwarzer Spitze; Pronotum bereits im
1. LSt mit deutlichen hellen Seitenlinien; Anlage des Ovipositors bei
jlteren Larven linglich, apikal verrundet (Abb. 4h); & Cerci mit
schmalerer Basis, linger ,bei dlteren Larven nahe der Basis gebogen
(Abb. 4e), im letzten LSt &hnlich wie bei der Imago S-formig gebo-
P05 o W O PP Barbitistes serricauda (Fabr.)

Unterschiede zwischen den Larven von Meconema thalassinum
(DEG.) und Meconema meridionale (Costa)

Leider lagen mir von M. meridionale nur Larven des letzten Stadiums vor.
Diese dhneln sehr denen von M. thalassimum, kénnen jedoch aufgrund der
sehr viel kleineren Fliigelanlagen leicht unterschieden werden. Bei M. meri-
dionale iiberragen sie im letzten LSt knapp den Hinterrand des Metanotums,
bei M. thalassinum {iberragen sie mindestens das 3. Hlb.-Tergit (Abb. 7g, Th).
Fir das vorletzte LSt sind dhnliche Differenzen anzunehmen, dagegen lassen
sich jiingere Larven beider Arten wohl kaum unterscheiden.

Die MaBe der Larven des letzten LSt von M. meridionale fallen zumeist
in die Variationsbreite der MaBe von M. thalassinum, mit folgenden Aus-
nahmen: Das Pronotum ist linger, 3,1- 3,2 mm (meridionale) gegeniiber 2,5 -
3,1 mm (thalassinum), der Ovipositor ist im Durchschnitt kiirzer, 6,8 mm (meri-
dionale) gegentiber 7,7 mm (thalassinum).

M. meridionale wurde in Deutschland bisher nur in der slidlichen Ober-
rheinebene gefunden (HELVERSEN 1969).
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5. Bestimmungstabelle fiir die Larvenstadien von Conocephalus
(Xiphidion) discolor Thunbg. und C. (X.) dorsalis (Latr.)

(nicht zu unterscheiden sind die ménnlichen Larven des 1., 2. (und 3.) LSt.;
erschwerend fiir die Bestimmung kann sich auch das obligatorische Auf-
treten eines zusitzlichen LSt auswirken)

1 Fligelanlagen dorsal ...............oiiuiiine e, 2
1*  Flugelanlagen lateral ............ ... ... . . .
2 Fliigelanlagen berithren sich am Riicken; Postfemora 7,2 - 10,0 mm
o = 3
2* Fliigelanlagen am Riicken deutlich getrennt; Posifemora 5,8 - 7,2 mm
JaDE 4
3 ?‘lugelanlagen das Hinterende des 3. Hlb-Tergits erreichend oder
Uberragend (Abb.10 o); ¢: Ovipositor gerade (Abb.9d), 10,2 - 11,7
mm lang; 4: Cerci mit kleinem, zugespitztem Innenzahn (Abb. 10 k)
...................................................... discolor 5. LSt.
3* F}.ﬁgelanlagen nur das Hinterende des 2. Hlb-Tergits erreichend (es
konnen jedoch auch makroptere Individuen mit lingeren Fliigelan-
lagen auftreten!); @: Ovipositor gebogen (Abb.9 c), 8,6-9,2mm
lang; J&: Cerci mit groBem, verrundetem Innenzahn (Abb. 10 e) ....
...................................................... dorsalis 5. LSt.
4 @: Ovipositor * gerade (Abb.9b), 3,6 -4,9mm lang; &: Cerci am
Ende innen mit zugespitztem Zahn (Abb.10i) ........ discolor 4. LSt.
4* Q: Ovipositor leicht gebogen (Abb. 9a), 3,3-3,7mm lang; &: Cerci
am Ende mit zwei etwa gleich grofien, verrundeten Loben (Abb. 10 d)
...................................................... dorsalis 4. LSt.
5 Postfemur 4,5-55mm lang ............... 6
5 Postfemur 3,3-3,9mm lang ........... .. ... 7
5% Postfemur 2,1-3,0mm lang ............. 8
6 Q1 Ovipositor (4,1 Ausnahme -) 4,8 - 6,4mal so lang wie in Basis-
nidhe hoch (Abb.8k), 1,4-2,0mm lang; &: Cerci am Hinterende
immer zugespitzt (Abb.10h) .......... ... .. ... ... ..., discolor 3. LSt.
6* Q: Ovipositor 4,0 - 4,6mal so lang wie in Basisndhe hoch (Abb. 81),
1,5-1,7mm lang; &: Cerqi am Hinterende hiufig etwas verbreitert,
es kommen jedoch alle Uberginge zu der Form von discolor vor
(Abb. 10 ¢ gibt die Variationsbreite an) ................ dorsalis 3. LSt.
7 @: Ovipositor (2,5 -) 2,8 - 3,5 (im Mittel 3,0) mal so lang wie in Basis-
ndhe hoch (Abb.8h), 0,7-0,8mm lang ........ ....... discolor 2. LSt.
7% Q: Ovipositor 2,4 - 2,8 (im Mittel 2,5) mal so lang wie in Basisndhe
hoch (Abb. 8g),06-07mm lang .................. ... dorsalis 2. LSt.
8 Q: 1. Valvenpaar des Ovipositors mit von der Basis abgesetztem,
kegelféormigem Endstlick (Abb.8b, 8c¢); wenn 1. Valvenpaar von
der Form eines Dreiecks, dann ist das 2. mit dem 3. Valvenpaar ver-
schmolzen (Abb.8d) ........... ... .. . discolor 1. LSt.
8* @: 1. Valvenpaar des Ovipositors + von der Form eines Dreiecks,

2. und 3. Valvenpaar getrennt (Abb.8a) .............. dorsalis 1. LSt.
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6. Bestimmungstabelle fiir die Larvenstadien von Tettigonia
viridissima L. und T. cantans (Fuessly)

(schwierig zu differenzieren sind die ¢ & im 1.-3. und QQ cantans 4. von
viridissima 5. LSt.)

1 Larven mit dorsalen Fliigelanlagen ............... . ... oo iiiveen
1* Larven mit lateralen Fliigelanlagen ............. .. ... ... iaiveee.
2  Fliigelanlagen beriihren sich am Riicken, VFL =- 7 - 13 mm lang ....

oW o N

2* TFligelanlagen am Riucken getrennt, VFL = 3-5mm lang ........

3 Fliigelanlagen der HF1 am Unterrand + gerade (Abb. 14 g), bis zum
5. Hlb-Tergit reichend; @: Ovipositor wie in Abb.12f; &: _Sgbgem-
talplatte wie in Abb.14c ... ... ...t viridissima 7. LSt.

3* Fliigelanlagen der HF1 am Unterrand deutlich konvex (Abb. 14 ),
nur bis zum 3. Hlb-Tergit reichend; Q: Ovipositor wie in Abb. 12 &;
& Subgenitalplatte wie in Abb.1da .................. cantans 6. LSt.

4 Fliugelanlagen der HF1 am Unterrand + gerade (Abb. 14 e), de_n
Hinterrand des 2. Hlb-Tergits iiberragend; ¢: Ovipositor Wie in
Abb. 12d; &: Subgenitalplatte wie in Abb.14b ...... viridissima 6. LSt.

4* Tliigelanlagen der HF1 am Unterrand deutlich konvex (Abb. 14_ d),
nur bis zum Hinterrand des 1. Hlb-Tergits reichend, Q: Ovipositor
wie in Abb. 12 ¢; &: Subgenitalplatte wie in Abb. 13k .. cantans 5. LSt.

5 Ovipositor 3,6 -4,4mm lang; & Subgenitalplatte (mit Styli) 1,3 -
1,TMM 18N8 .ot 6

5* Qvipositor hochstens 2,3 mm, 4 Subgenitalplatte (mit Styli) hoch-
stens 1,2mm 1ang .. ... 7

6 Anlagen der VF1 (1,8 -) 2,0 - 2,5 mm, der HF] 1,6 - 2,1 mm lang, Hf‘l
am Hinterrand * gerade; & Subgenitalplatte schlanker (Abb. 13 i),
inkl. Styli 1,4-1,7mm lang, Styli 0,53 - 0,66 mm, Postfemur 10,9 -
11,9mm 1ang . ...t viridissima 5. LSt.

6* Anlagen der VFI 1,6 - 1,8 mm, der HFl 1,2-1,7mm lang, HF1 am

Hinterrand konvex; & Subgenitalplatte gedrungener (Abb. 13 h), mit
Styli 1,29 - 1,55 mm lang; Styli 0,32 - 0,53 mm; Postfemur 9,0 -11,5 mm

LATIE oottt cantans 4. LSt.
7 Postfemur 8,6 - 9,7 mm lang; Ovipositor wie in Abb.111, 2,2-23mm

lang; & Subgenitalplatte wie in Abb.13g .......... viridissima 4. LSt.
7* Postfemur hochstens 7,8mm lang ........ ... oo i 8
8 Postfemur 6,8-7,8mm lang .............. i 9
8* Postfemur 4,3-58mm 1ang .............oi i 10
g%+ Postfemur 3,5-43mm lang .......... i 11
9  Ovipositor 1,0 - 1,2 mm lang (Abb. 11 f, 111): A Subgenitalpla'tte wie

in Abb. 13 e (Ubergidnge zu cantans!) .............. viridissima 3. LSt.
9  Ovipositor 1,7 - 2,1 mm lang (Abb. 11 e, 11 k): A Subgenitalplatte wie

in Abb. 12 f (Ubergénge zu viridissima!) .............. cantans 3. LSt.

10 Ovipositor 0,5-0,7mm lang (Abb.11c, 11g): 3 Subgenitalplatte
zwischen den Styli-Ansidtzen breit verrundet (Abb.13¢) ..........
.................................................... viridissima 2. LSt.
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10* Ovipositor 0,7-1,0mm lang (Abb.11d, 11h); £ Subgenitalplatte
zwischen den Styli-Ansidtzen * winklig (Abb. 13d) (Uberginge zu
VITIAISSIMA) oottt cantans 2. LSt.

11 Ovipositor 0,33 - 0,35 nim lang (Abb. 11 a); & Subgenitalplatte: Styli-

Ansatze immer deutlich getrennt (Abb.13a) ........ viridissima 1. LSt.
11*  Ovipositor 0,38 - 0,55 mm lang (Abb. 11 b); § Subgenitalplatte: Styli-

Ansdtze am Grund zusammenstoflend, seltener etwas getrennt

(Abb. 13 b)Y .. cantans 1. LSt.

Zusammenfassung

Ein Bestimmungsschliissel fiir die Larven aller in Deutschland weiter ver-
breiteten Laubheuschrecken-Arten (Tettigoniidae) wurde entworfen. Einige
Arten mit nur lokaler Verbreitung sind ebenfalls beriicksichtigt. Eine Dia-
gnose nahe verwandter Arten (Tettigonia spp., Conocephalus spp.) ist bereits
vom 1. Larvenstadium an mdéglich. Fir die Differenzierung der Larvenstadien
wurden deren MaBe in Tabellenform zusammengefaBt. Alle wesentlichen
Bestimmungsmerkmale sind auf Tafeln abgebildet. Einige generelle Fragen

zum Verlauf der postembryonalen Entwicklung, insbesondere zur Anzahl
der Larvenstadien, werden diskutiert.

Summary

Contribution to the knowledge of the larval instairs of
Middle European bush-crickets (Orthoptera: Tettigoniidae)

A key for the larvae of all species of bush-crickets (Tettigoniidae) occurring
in Germany is given, excluding only some species which are but occasionally
found. A diagnosis of closely related species (Tettigonia spp., Conocephalus
spp.) is possible from first larval instair onwards. The measurements of the
larvae are summarized in tables to identify the instairs. Illustrations of all
characters needed for identification are given. Some general questions of the
post-embryonic development, especially the number of larval instairs, are
discussed.
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Tabelle 1
Mafle der Larvenstadien von Phaneroptera falcata (Poda)
(Mallangaben in mm)
LSt. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Postfemur:
Linge ...... 36  48/50 68/ 68 87/86 11,8/112 15,2 /15,7
33-38 43-51 64-72 82-90 109-128 12,6-16,8
Breite ...... 0,5 06/06 08/08 1,0/1,0 1,2/1,3 1,4/1,4
04-05 06-0,7 — — 1,2-13 1,3-1,6
Posttibia:
Linge ...... 4,2 52/55 7,1/71 96/88 125/116 16,3 /16,0
38-46 49-58 7,0-72 87-98 109-131 13,3-179
Pronotum-0OS:
Linge ...... 0,5 08/08 1,2/12 1,7/17 24/24  30/31
05-06 08-09 1,1-1,3 16-1,8 2,1-2,5 2,7-3,4
Breite am 05 06/07 08/08 1,1/12 14/15  17/19
Hinterende —  06-07 08-09 10-13 12-18 1,6-20
Ovipositor - 03 0.5 1,0 2,0 43
02-04 05-06 08-1,1 — 3,9-46
/
VFl-Anlagen 3,3/3,1 68769
3,0-35 3,3-39
7
HFl-Anlagen 36138 A
3,3-3,9 6,6 ~8,5




Larvenstadien mitteleuropiischer Laubheuschrecken

473

Tabelle 3

Male der Larvenstadien von Leptophyes albovittata (Koll.)
(Mafiangaben in mm)
(angegeben sind nur die Mittelwerte, da noch zu wenig Material vorliegt)
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Tabelle 2
MafBe der Larvenstadien von Leptophyes punctatissima (Bosc)
(MafB3angaben in mm)
LSt. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Postfemur:
.. 25/25 36/36 50/50 66/66 84/87 109/109
Lange ... 24-26 33-38 46-53 59-71 17,8-91 98-1238
: 05/05 07/07 09/09 1,1/11 13/14 16/16
Breife ... 05-06 06-08 08-10 08-12 12-15 1,4-1,9
Posttibia:
R 26/26 3,7/37 52/52 T71/72 93/95 120/125
Lénge ...... 95-28 35-40 48-57 63-77 86-99 11,6-133
Pronotum-0OS:
o 04/04 07/07 10/10 13/14 18/1,8  22/22
Lange: ........ 04-05 06-08 07-12 12-15 15-20 2,1-24
Breite am 07/07 10/1,0 13/14 17/18 19/21 22/25
Hinterende og6-.08 09-11 13-16 16-18 18-23 2,0 - 2,7
o 0,2 04 08 15 32 60
Ovipositor ... 01-02 03-05 07-09 14-16 28-35 5,8 - 6,5
C1,2/10 L7/1,1
VFI-Anlagen 0.9-13 16-1,9
07/06  1,3/13
HFI1-Anlagen 0.4-07 11-1,6

LSt. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Postfemur:

Linge ...... /2,2 /3,0 /45 54/5,5 7,4/17,8 94/9,9
Breite ...... /0,5 /0,5 /0,9 1,0/ 1,0 1,3/1,4 14/1,6
Posttibia: /2,2 /3.4 /4,8 57/5,8 7,8/ 82 10,2/ 11,6

Pronotum-0S:
Linge ...... /0,4 /0,6 /1.0 14/1,4 1,8/2,1 24/28
Breite am
Hinterende /0,6 /0,8 /1,1 1,2/1,2 1,5/1,7 1,8/2,0
Ovipositor .... 0,2 0,4 0,7 1,4 2,7 4,8
VFl-Anlagen 1,1/0,9 1,6/14
HFl-Anlagen 0,5/0,7 09/1,0
Tabelle 4
MafBe der Larvenstadien von Isophya pyrenea (Serv.)
(MaBangaben in mm)
LSt. 1. 2. 3. 4. 5.
Postfemur: ,
Linge: ........ _38/38 /10 97 /95  122/11,8
(5,3-57% (6,8-17,8)" (9,1-95)a) (9,6 - 10,3)0) (12,0 - 13,7)0
Breite: ........ 0,8/0,9 / /1,3 1,6/1,6 18/19
Posttibia: 35/38 / /6,8 98/9,2 11,8/ 11,8
Pronotum-0S:
Liange ...... 0,8/1,0 / /17 /286 /3,0
Breite am
Hinterende: 1,4/14 / 72,2 /3,0 /3,3
O . t 6’9 —
vipositor .... 0,3-0,6 1,6 3,3 (7,0 - 8,2)1)
VFl-Anlagen .. 1,6/1,6 2,9/2,0
HFl-Anlagen .. /04 /0,6
a) Angaben von OscHMANN (1969 b). — (Sonst sind nur Mittelwerte angegeben, da noch

zu wenig Material vorliegt; vom 2. LSt. liegen keine konservierten Larven Vor.)



74 Sigfrid Ingrisch Larvenstadien mitteleuropéischer Laubheuschrecken 475

Tabelle 5 Tabelle 6
MaBe der Larvenstadien von Meccnema thalassinum (Deg.) Malle der Larvenstadien von Conocephalus (Xiphidion) discolor Thunbg.
(MaBangaben in mm) (Maflangaben in mm)
LSt. 1. 2. 3. 4. 5. LSt. 1. 2. 3. 4. 5.
Postfemur: ©3,0/3,0 3,8/39 49/5,1 6,4 /62 78/78 Postfemur: ... 26/26  38/37 50/5,1 67/68  87/97
2,7-32 3,5-4,0 4,7-54 5,7-65 70-84 2,1-30 35-39  47-55 6,3~ 7,2 7,5 - 10,0
Posttibia: ..., 32/32 41743 _ 52/55  68/66  B4/84 Posttibia: ..... 25/25  35/36  47/48  65/65 _ 83/90
3,0 -35 39-44 48-5,8 6,1-7,1 7,2-93 2,0-2,8 3,4-3,8 44-51 6,1-6,7 7,6 -9,3
Pronotum ...... 08/ 08 11/12  16/18 2,3/23 2.6/ 2.9 Pronotum ....._ 0.8/08 1,2/1,2 1,7/1,8 2,6/28 3,2/33
0,5- 0,9 1,0-13 1,4-19 2,1-2,6 2,4-31 0,6-1,0 ,1-13 1,6 -2,0 2,3-28 3,0-3,5
N 0,35 0,8 1,8 E N O Oviposit 0,3 0,7 1,8 4,3 10,9
(0] ositor ....__. R ’ - - — - positor ....___ e Sl L 10O ~ » s
VP 03-04  07-09  16-21  33-42  64-80 02-04  07-08  14-20  36-49  102-117
4 Subgenpl. L3
(Lange m. 0 S - 20/20  44/47
Styli) ...... 0,2 0.3 0,5 0.8-1,0 11-14 VFI-Anlagen o 44T

1,7-2,2 4,2-49

2,0/1,9 3,6/37 1,9/1,9 42/43
_Anlagen HF1-Anlagen ) v
VFl-Anlag 1,7 -2,2 3,1-42 g 15-21 38-44

18/1,7  34/33
HFI1-Anlagen 16-19 3,1-37
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Tabelle 7

MaBe der Larvenstadien von Conocephalus (Xiphidion) dorsalis (Latr.)
(MaBangaben in mm)

LSt. 1. 2. 3. 4. 5.
Postfernur: 2,6 /28 35/35 47/49 6,2/62 7,8/86
2,4-28 3,3-3,8 4,5-5,2 58-6,5 72-9,0
Posttibia: ..... 2,5/26 34/33 4,5/ 4,6 59/ 5,7 75/83
2,4 - 2,7 3,3-3,6 42-49 5,3 -6,3 6,8 -89
Pronotum . . ... 0,9/09 1,2/12 1,7/ 1,7 2,4/23 29/34
0,8-1,0 1,1-1,2 1,6-1,9 2,2-2,6 2,7-3,6
Ovipositor .... — 03 07 ~ 16 35 _ 89
0,2-04 0,6 - 0,7 1,56-17 3,3-3,7 8,6 - 9,2
1,7/1,6 2,9/2,6
VFI-Anlagen 14-19 23-31
o 1,57/ 1,5 2,4 / 24
HF1-Anlagen 13-17 29-26
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Tabelle 8
MaBle der Larvenstadien von Ruspolia nitidula (Scop.)
(MaBangaben in mm)
LSt. 1. 2. 3. 4. 5.
Postfemur: ... /2,9 52/5,2 7,1/9,0 9,6/9,1 11,1/ 14,0
6,6 -9,0 7,5 -10,7 11,1 - 15,6
Posttibia: ...... /28 5,0/4,9 6,7/8,4 9!2 /8,6 10,3/ 13,6
6,3 -84 7,1-10,4 10,0 - 15,1
Pronotum . .... /11 2,2/21 31/35 41/4,0 51/55
2,7-35 34-45 47-61
Ovipositor . ... 0,3 1,0 37 .63 o182
51-17,0 134 -219
VFl-Anlagen 3,7/3,8 84/98
3,2-4,5 8,4-11,0
HFl-Anlagen 33736 TL/85_
3,0-4,2 7,1-9,8
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Tabelle 9

MaBe der Larvenstadien von Tettigonia viridissima L. (Maflangaben in mm)

LSt. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 1.
4,0 / 4,1 54/ 5,4 7,2/17,4 8,8/ 9,4 11,3/ 117 15,1/ 15,6 19,2 /20,3
Postfemur . .... - K , -
3,5-42 (3,8) 5,2-56 6,9-17,5 8,6 -9,7 10,9-11,9 13,9-16,4 18,7-21,8
- 3,8/3,9 5,0 /5,1 6,8 /6,5 8,2/8,8 10,7 /11,0 14,6 /154 18,6 /19,3
Posttibia . ...... — : !
3,2-4,1 (3,3) 4,8-53 64-173 8,0 - 8,8 10,1 - 11,3 13,7 - 15,6 18,3 - 19,8
. . 0,34 0,6 1,1 2,2 4,0 8,6 20,1
Ovipositor . .... - - - A , L2
0,33 - 0,35 0,5-0,7 1,0 - 1,2 22-23 3,7-44 7,5-92 19,9 - 20,3
. & Subgenpl.: g6 0,51 0,74 1,07 1,6 2,6 4,1
Linge m. Styli — .
0,22 - 0,34 0,46 - 0,59 0,69 -0,80 0,93-1,21 1,4-1,7 2,5 - 2,6 3,7-4,4
. 0,45 0,71 0,98 1,24 1,6 2,0 2,4
Breite .......... e - - - T L T S -
0,38 - 0,50 0,61 - 0,85 0,91-1,07 1,07-1,31 1,3-17 19-2,1 1,9-2,8
. - 0,12 0,21 0,34 0,57 1,04 1,79
Sty . .......... . — . - ! i [
0,09 - 0,14 0,17-0,25 0,29 -0,38 0,53 - 0,66 1,02-1,06 1,53-1,98

VFl-Anlagen

HFIl-Anlagen

2,1/23
(1,8)2,0-25
1,820
16-2,1

4,4 : 5,0
4,0 - 5,2

4,0/ 4,4
3,8-48

11,1/ 12,1
10,3 - 12,6

9,8 /10,1
9,4 - 10,5

In Klammern die MaBe von Tieren, die unter extremen Zuchtbedingungen gehalten wurden.

Tabelle 10: MaBe der Larvenstadien von Tettigonia cantans (Fuessly) (Mafiangaben in mm)

LSt.

Larvenstadien mitteleuropédischer Laubheuschrecken

16,0 / 17,6
15,5 - 18,2

12,5/ 13,0
12,0 - 15,0

9,6 /10,5
9,0-11,5

51/5,2 71/1,3
6,8-178

43-58

40/39
3,7-4,3

Postfemur

49/5,1 6,8/17,0 89/99 12,0/ 12,1 15,6 / 16,5

3,8/3,7

Posttibia

15,3 - 16,8

4,2-5,5 6,4-175 83-~-11,4 11,5 -12,9

35-39

4,0 8,1 21,5
6,8 - 8,7 20,3 - 22,3

3,6-44

1,9
1,7-2,1

0,9
0,7-1,0

0,45
0,38 - 0,55

QCvipositor

3,44
3,17 - 3,68

2,32
2,14 - 2,43

1,38
1,29 - 1,55

0,82
0,72 - 0,93

0,54
0,50 - 0,59

0,31
0,29 - 0,37

& Subgenpl.

(Lange m. Styli)

2,05
1,86 - 2,27

1,37
1,25 - 1,52

0,94
0,86 - 1,02

0,70
0,64 - 0,77

0,48

0,40 - 0,50

Breite

2,08 - 3,07

1,30
1,12 - 1,44

0,77
0,74 - 0,80

0,41
0,32 - 0,53

0,20
0,16 - 0,22

0,09
0,08 - 0,10

Styli

7,1/ 77
6,7 -8,0

35/33

3,0-3,8

1,7/ 1,8
1,6-1,8

VFl-Anlagen ..

59/6,4
55-6,8

2,9/29

2,5-3,2

14/15
1,2-1,7

HFl-Anlagen...

479
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Tabelle 11 _
2 EN 2
MaBe der Larvenstadien von Decticus verrucivorus (L.) nes o | A
s o3| o | N © | © |13
(MaBangaben in mm) . o | o o3| ol
© ~] o ~| 1 3, | N =
N[ o ~| o ) ot @<
3 e R S &% o
LSt. 1. 2 3 4 5. 6 7 —_ - | — ) Ny
g ol «
S ® N
45/44 57/58 19/18 9,9 /10,4 13,9 /13,9 16,2/ 18, X , = i~ =
Postfemur . ..... !5, 9/78 / 39 162/182 227/241 s b‘m% - R =
42-48 55-59 7,8 -8,0 9,7-10,7 12,7-14,5 16,1-18,5 22,1-26,7 1] Sl o - ;. = & ff £ Sf
(5,9 - 6,0)a) (8,0 -8,5a) (10,6 - 11,2)a) (13,3 -153)a) (18 - 19)a) 2 - o3| — | o 1 5
=] [Te) ~ 1 ~1 .1 ~ | Nl g
% WO © e o2 oS
2/44 54/53 2/ / / SIS~ | o5 « 7N =
Posttibia « ....... 4,2/ 5 7,2/ 1,1 8,6/86 11,9/12,3 14,8/162 19,8/21,1 g gsg ) oS 7
41-44 52-54 17,0-173 8,3 - 8,9 11,2-13,0 14,4-17,0 192-23,1 I o~ =3
E ™ -
—_
ovipositor . ... 0307 10 1,9 I 7.4 17,5 3 -
0,3-0,4 3,2 -4,3 15,8 - 18,5 ~ o|m ©lo &
Sl < ©|% Sl e
N ~1 ~1 = 1
VFl-Anlagen ... _ 42045  90/87 s @l e Nl g
41-46 7,6-96 2 © )
Q
g
!
HFl-Anlagen ... 39741 78781 )
38-43 68-88 ) -
s 20
3 Qo in 1w o
Q ©|© T 0|« -
Angab o ox (1969 b) 27 N UL i
a) Angaben von OSCHMANN . £ ©|m « mla S|
) 1010 e" YTy =) i
= g
L
=
S B
Tabelle 12 o :
. . k5 e | g
MaBe der Larvenstadien von Platycleis albopunctata (Goeze) g & j T | o g 8
. ~ 1 -
(MafBangaben in mm) *é ::: Y =Y =) % ®
g v | < o 3
> 5
LSt. 1. 2. 3. 4 5 6. 1. & 2
3 £
[
I - g B
' L B [
, ; / , @
Postfernur . ..... 31731 41/41 50/51  65/67 81/85 11,5/118 142/150 o wind ol § e
3,0-32 4,0 - 4,2 4,8 - 5,2 6,4 -6,8 79-85 11,0-123 141-150 o : o™ ™ G » =)
(o] — S~ ~| 1t - & E
< e, o ° § :
- 2,8/29 3,738 4.6/ 4,7 5,8 /6,2 74/76 105/107 133/13.2 = ) MmN & A
Posttibia . ....... B a2
2,7-3,0 3,6-4,0 4,4-4,8 5,6 - 6,3 72-7,7 102-11,2 12,7-136 o . S8
—i -t i
. . T 9=
. 0.2 0,5 0.7 1.1 2,0 42 8,3 ht : : : vk g
Ovipositor . ..... IS . . . ’ _ ’ - . . : g2 %
0,4 - 0,6 4,0 - 4,4 8,2 -84 ° : : 5 = z
Q : . . : p % g
2,6 /2,7 6/ 6.4 « . : : . : 9
VFl-Anlagen ... _ 26727 5676 A I : > g
2,4-29 5,6 - 6,4 fﬁ) : g g B g >
[] [
&= ™ 1) ves
[
2,7/2,5 50/53 E 3 2 < ] % S s
HFl-Anlagen ... . - b o o = I
23-28 48-58 & = 3 < < LR
, , ,8 -5, ba] e o 5
173 -3 2, ) 1 E - <
S 3 5 & [ 255
A a o) = = 8859
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Tabelle 14 Tabelle 16
MaBe der Larvenstadien von Metrioptera (Bicolorana) bicolor (Phil) MagBe der Larvenstadien von Pholidoptera griseoapt (D
. S era eg.
(MaBangaben in mm) (MaBangaben in mm) &)
LSt. 1 2. 3. 4, 5. 6. 1. LSt. 1. 2. 3 4 5 6
. . b . 7.
29/20 38/37 48/48 6,1/6,2 78/80 10,8/108 13,2/ 14,2
Postfemur . .. ' Postfemur . ...... 33/32  44/43  55/58  73/173 9,5/ 97 11,4/123  14,4/16,0
28-29 36-40 47-51 (5258-64 T74-83 102-111 12,5 - 14,8 3,0-3,4 40-48 50-58 70-75 91-10,1 11,0-126 '2 :
s s 0-1, ,1-10, ,0 - 12, 14,2 - 16,2
)5 5/ 4,4 5,7/ 5,1 7,2/14 8/ 96 12,8 /13,0 ihi
postiibla . ..., 28/ 27 38/3 45/4 il 98/ Posttibia . ........ 30/30  40/40  52/51  68/70 87/89  104/11,5  134/145
26-28 34-37 41-47 (4955-59 72-75 9,5-10,2 12,5 - 13,5 2,7-32 3,6-4,4 48-55 66-72 85-95  103-11,8 1 ' ,
8-5, 6 -1, 5-9, 8- 11, 3,2 - 14,7
,3 s 9 1,7 2, 55 .
ovipositor . .. 0,2 0 0,5 0 9 oOvipositor . ...... 0.3 0.4 0.7 L3 2,4 44 8,6
0,4- 0,6 0,7-1,0 1,6-17 2,7-3,1 54 - 5,6 0,2-0,3 0,4-0,5 06-08 1,2-13 22-25 4,0-438 8,3 s,a
» » U = &, 0 = O,
2,0/2 ) )1
VFl-Anlagen ,0/2.02) 40/313)  ypi-Anlagen 1,7/1,2 2,7/16
1,8 -22(-2,7b) 2,9-4,0(-52)b) 1,1-1,8 , ’
A-1, 1,5-28
HF1-Anlagen 1,5/1,62) 2,2/2,0a) . HFl-Anlagen 0,6/0,7 1,0/0,9
1,4-1,7 (-2,3)b) 1,9-22 (- 44b) 06-08 o1
6-0, 0,9-1,0

a) Mittelwerte von L, die die brachyptere Normalform ergeben.
b) In Klammern die Werte von L, die die makroptere Form ergeben.

Tabelle 15

MaBe der Larvenstadien von Metrioptera (Roeseliana) roeseli (Hgb.)
(MaBangaben in mm)

LSt. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
2,6 /2,6 3,6/3,5 4,5/4,6 5,6 /5,5 7,2/ 172 94/ 95 11,6 / 12,5
Postfemur . ...... >
24-29 34-39 41-51 (55-683a) 68-78 8,6 - 10,6 11,4-13,3
52-538 (1,5 - 8,3)a) (9,5 -11,2)a) (12,3 - 14)a)
. 2,5/2,4 3,2/3,.2 4,2/ 4,2 52/5,1 6,6 / 6,5 8,4/8,8 10,5/11,2
Posttibia . ........
2,3-2,8 3,0-34 3,8-4,5 4,6 - 54 6,2-17,2 78-9,6 10,5 - 11,6
oOvipositor . ...... 0.3 04 0,6 11 1,9 3,5 6,1
02-04 04-06 06-08 08-12 1,7-22 30-38b) 58-65
VFl-Anlagen 2,2/1,8 3,4/3,0
1,8-2.2 2,6 -3,5
HFIl-Anlagen 1,6 /1,6 2,1/2,1
) 1,4-1,8 1,8 -2,3

a) Angaben von OscHMANN (1969 b).
b) Nach OsCEMANN (1969 b) 4,2 - 4,7 mm.
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i bersicht; die Lage des

Abb. 1: Phaneroptera falcata, Schlupf einer Larve. a) U cht; 4 ‘

Eies in einem Rosenblatt ist durch Punkte angedfeutet; b) starker vergroﬁcfirt,

die Haut der vermiformen Eilarve ist im Bereich der Kopfkapsel und des
Abdomens deutlich abgehoben.
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Abb. 2: Bestimmungsmerkmale fiir die Larven mitteleuropiischer Tettigo-
niidae I.: a) Kopf und Pronotum von Ephippiger ephippiger vitium mittleres
LSt. & (Dorsalansicht) (Lorch/Rhein); b) Lage der Dornen zwischen den
Vordercoxen von Tettigonia viridissima 4. LSt. 3; ¢) Lage der pyramiden-
férmigen Hocker zwischen den Vordercoxen von Conocephalus dorsalis
1. LSt. @; d) Kopf und Pronotum von Ruspolia nitidula 4. LSt. 8 (Seiten-
ansicht) (Mirna/Istrien), der Pfeil deutet auf die Dornen des Prosternums;
e) Kopf und Pronotum von Tettigonia viridissima 6. LSt. 3 (Dorsalansicht);
f) Kopf und Pronotum von Conocephalus discolor 3. LSt. 3 (Dorsalansicht);
g) Phaneroptera falcata 6. LSt. @, rechte Vordercoxa von auBen, der Pfeil
deutet auf den kleinen Sporn; h) Decticus verrucivorus 1. LSt. 3, rechte Vor-
dercoxa von auBlen, der Pfeil deutet auf den groBen Sporn; i) Pholidoptera
griseoaptera 5. LSt. @, rechte Vordercoxa von auBen, der Pfeil deutet auf
den Sporn. Abkiirzungen: VCoxa = Vordercoxa, P = Pronotum, C = Coxa,
T = Trochanter, F = Femur. Die beigegeben MaSstibe entsprechen je-
weils 1 mm.
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Abb. 3: Bestimmungsmerkmale fiir die Larven mitteleuropdischer Tetti-
goniidae II.: a) Kopf und Pronotum von Pholidoptera griseoaptera 5. LSt. Q
(Dorsalansicht); b) Kopf und Pronotum von Decticus verrucivorus 5. LSt. &
(Dorsalansicht); ¢) Pholidoptera griseoaptera 5. LSt. @, Pronotum von links;
d) Metrioptera, brachyptera 3. LSt. @, Pronotum von links; e) Metrioptera
bicolor 1. LSt. &, Pronotum von links (Lorch/Rhein); f) Metrioptera
roeseli 1. LSt. @, Pronotum von links; g) Platycleis albopunctata 3. LSt. Q,
Pronotum von links; h) linker Postfemur von Platycleis albopunctata 3. LSt.
Q@ (von auBen); i) linker Postfemur von Metrioptera brachyptera 3. LSt. @
(von aufien); k) linker Postfemur von Phaneroptera falcata 2. LSt. Q; 1) Fli-
gel-Anlagen von Phaneroptera falcata 6. LSt. &; m) Fliigel-Anlagen von
Rarbitistes serricauda 4. LSt. &. Die beigegebenen MaBstibe entsprechen
jeweils 1 mm.
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Abb. 4: Bestimmungsmerkmale fiir die Larven mitteleuropéischer Tettigo-
niidae IIL.: a) Isophya pyrenea 3. LSt. @, Pronotum (Dorsalansicht) (Velburg/
Frankenjura); b) Leptophyes punctatissima 5. LSt. @, Pronotum (Dorsal-
ansicht); ¢) Leptophyes albovittata 4. LSt. @, Pronotum (Dorsalansicht) (Vel-
burg/Frankenjura); d) Barbitistes serricauda 4. LSt. &, Pronotum (Dorsal-
ansicht); e) Barbitistes serricauda 4. LSt. &, rechter Cercus (Dorsalansicht);
f) Meconema thalassinum 2. LSt. @, Kopf und Pronotum (Dorsalansicht);
g) Leptophyes punctatissima 1. LSt. @, Kopf und Pronotum (Dorsalansicht);
h) Barbitistes serricauda 3. LSt. @, Ovipositor (von links); i) Phaneroptera
falcata 1. LSt., Kopf und Pronotum (Dorsalansicht). Die beigegebenen MaQ3-
stibe entsprechen jeweils 1 mm.
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Abb.5: a) - e) Entwicklung des Ovipositors von Phaneroptera falcata: a) 2.,
b) 3. LSt. (Ventralansicht), ¢) 4., d) 5., ) 6. LSt. (von links); f) - 1) Entwicklung
des rechten & Cercus von Leptophyes punctatissima (Dorsalansicht): f) 1.,
g) 2, hy 3., i) 4, k) 5., ) 6. LSt; m)-r) Entwicklung des Ovipositors von
Ruspolia nitidula: m) 1., n) 2. LSt. (Ventralansicht), o) 2., p) 3., @) 4., 1) 5. LSt.
(von links), (m + r Vellachtal/K&rnten, n - ¢ Mirna/Istrien). Der beigegebene
MaBstab entspricht fiir a-¢c, f-1, m-0 = 1mm;d, p = 2 mm; e, q = 4mm;
r =: § mm.
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Abb. 6: a) -f) Entwicklung des Ovipositors von Leptophyes punctatissima:
a) 1., .b) 2. LSt. (Ventralansicht), c¢) 3., d) 4., e) 5., f) 6. LSt. (von links); g) - m)
Entwwklung des Ovipositors von Leptophyes albovittata (Velburg/Franken-
jura): g) 1., h) 2. LSt. (Ventralansicht), i) 3., k) 4., 1) 5., m) 6. LSt. (von links);
p) -r) Entwicklung des Ovipositors von Isophya pyrenea (Velburg/Franken-
Jura): n) 1. LSt. (Ventralansicht), p) 3., q) 4., r) 5. LSt. (von links). Der bei-
gegebene MaBstab entspricht fiir a-c¢, g-i, n = 1mm; d, k, p = 2mm;
e,l,gq =4mm; f m r = §mm.
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bb. 7: a) - e) Entwicklung des Ovipositors von Meconema .thala‘ssmum. a) ,

é) 2. LS1):. (\)’entralansicht), c) 3., d) 4., e) 5. LSt. (von links); i;)—%)) iml;g

Fliigel-Anlagen von Meconema thalassinum d3: 1% 4,85 LS /i{ tlign)

Fliigel-Anlagen von Meconema meridionale 4 5. LSt. (Vrhovine/Kroa .
(Die MaBstdbe entsprechen 1mm).
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Abb. 8: Vergleichende Darstellung der Entwicklung des Ovipositors von
Conocephalus dorsalis und C. discolor. a) C. dorsalis 1. LSt. (Ventralansicht);
b) - d) Variationsbreite des Ovipositors frisch geschlupfter Larven von C.
discolor (Ventralansicht): b) besonders weit entwickeltes Exemplar, c) etwa
dem Durchschnitt entsprechend, d) von einer Larve, die als Ei ohne Kontakt-
wasser aufgezogen wurde; e) C. dorsalis 2. LSt. (Ventralansicht); f) C. dis-
color 2. LSt. (Ventralansicht); g) C. dorsalis 2. LSt. (Hib-Ende und Ovipositor
von links); h) C. discolor 2. LSt. (Hlb-Ende und Ovipositor von links); i) C.
dorsalis 3. LSt.; k) C. discolor 3. LSt.
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Abb. 9: Hlb-Ende und Ovipositor (von links); a) C. dqrsalis 4, LSt.; b) C. dis-
color 4. LSt.; ¢) C. dorsalis 5. LSt.; d) C. discolor 5. LSt.

Abb. 10: a) - k) vergleichende Darstellung der Entwicklung des rechten &
Cercus von Conocephalus dorsalis und C. discolor (Dorsalansicht): a) 1., b) 2.,
¢) 3. (Variationsbreite), d) 4., ) 5. LSt. von C. dorsalis; ) 1., g) 2., h) 3., i) 4.,
k) 5. LSt. von C. discolor; 1) - o) vergleichende Darstellung der linken & Flii-
gel-Anlagen von C. dorsalis und C. discolor (die Zahlen bezeichnen die Hlb-

Segmente): 1) C. dorsalis 4. LSt., m) C. discolor 4. LSt,, n) C. dorsalis 5. LSt.,
N O diernlar B TQt
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Abb. 11: Vergleichende Darstellung der Entwicklung des Ovipositors von

Tettigonia viridissima und T. cantans; a) - f) Ventralansicht des Ovipositors:

a) T. viridissima 1. LSt. (vy), b) T. cantans 1. LSt. (c(), ¢) T. viridissima 2. LSt.

(v5), d) T. cantans 2. LSt. (co), €) T. cantans 3. LSt. (¢cy), f) T. viridissima 3. LSt.

{v3); 8) -1) Ovipositor von links: g) T. viridissima 2. LSt. (vy), h) T. cantans

2. LSt. (cp), i) T. viridissima 3. LSt. (vy), k) T. cantans 3. LSt. (cy), 1) T. viri-
dissima 4. LSt. (v,).

Abb. 12: Ovipositor von links: a) T. cantans 4. LSt. (cy, b) T. viridissima
5. LSt. (v5), ¢) T. cantans 5. LSt. (c5), d) T. viridissima 6. LSt. (vg), e T. can-
tans 6. LSt. (cq), f) T. viridissima 7. LSt. (v;).
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Abb. 14: a) - ¢) Ventralansicht der § Subgenitalplatte: a)T. cantans 6. LSt. (cq),

. : its b) T. viridissima 6. LSt. (vg), ¢) T. viridissima 7. LSt. (v7); d) - g) linke Fliigel-

.13: Vergleichende Darstellung der Entwicklung der & Subgenitalplatte 6) na 7. L 75
53? %zttigegngia l%iridissima und T. cantans (Ventralansicht der Subgenital- Anlagen: d) T. cantans 5. LSt. 3, e T. viridissima 6. LSt. Q, ©) T. cantans
platte); a) T. viridissima 1. LSt. (vy), b) T. cantans 1. LSt. (cy), ¢) T. viridissima 6. LSt. Q, g) T. viridissima 7. LSt. 4 (die Zahlen bezeichnen die Hlb-Segmente).

2. LSt. (v9), d) T. cantans 2. LSt. (c;), e) T. viridissima 3. LSt. (vy), f) T. can-
tans 3. LSt. (cu), g) T. viridissima 4. LSt. (vy), h) T. cantans 4. LSt. (cy),
i) T. viridissima 5. LSt. (vy), k) T. cantans 5. LSt. (cs).
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Abb. 15: Decticus verrucivorus; a)-g) Entwicklung des Ovipos'itors: a) 1,

b) 2., ¢) 3. LSt. (Ventralansicht), d) 4., e) 5., f) 6., g) 7. LSfc. (von llr}ks); h) -0)

Entwicklung der Fliigel-Anlagen ménnlicher Larven (Ansicht von links): h) 1.,

i) 2., k) 3., 1) 4., m) 5., n) 6., o) 7. LSt. (Die beigegebenen MafBstéibe entsprechen
jeweils 1 mm).

Larvenstadien mitteleuropéischer Laubheuschrecken 499

Abb. 16: Metrioptera brachyptera; a) - f) Entwicklung des Ovipositors: a) 1.,

b) 2, ¢) 3. LSt. (Ventralansicht), d) 4., e} 5., f) 6. LSt. (von links); g - h) linke

Fliigel-Anlagen ménnlicher Larven des 6. LSt.: g) die brachyptere Normal-

form, h) die makroptere Form ergebend (die Zahlen bezeichnen die 'Hlb-
Segmente). (Die Mafistdbe entsprechen 1 mm).
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Abb. 17: a) - g) Entwicklung des Ovipositors von Metrioptera bicolor: a) 1.,

b) 2., ) 3. LSt. (Ventralansicht), d) 4., e) 5., f) 6., g) 7. LSt. (von links); h) - 0) Abb. 18: a) - g) Entwicklung des. Ovipositors von Platycleis albopunctata:
Entwicklung des Ovipositors von Metrioptera roeseli: h) 1, i) 2., k) 3. LSt. a) 1, b) 2, ¢) 3. LSt. (Ventralansicht), d) 4, e) 5., f) 6., g) 7. LSt. (von links);
(Ventralansicht), 1) 4., m) 5., n) 6., o) 7. LSt. (von links). Der beigegebene MaQ3- h) - 0) Entwicklung des Ovipositors von Pholidoptera griseoaptera: h) 1.,

i) 2, k) 3. LSt. (Ventralansicht), 1) 4., m) 5., n) 6., 0) 7. LSt. (von links). Der
beigegebene MafBstab entspricht fiir a-d, h-1 = 1mm; e, m = 2mm,; f{,
n = 4mm; g 0 = §mm.

stab entspricht fir a-d, h-1 = 1mm; e f m,n = 2mm; g o = 4mm.



